® BUNDESREPUBLIK ® Gebrauchsmusterschrift 

DEUTSCHLAND ft 20021 934 U 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
(§) Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



200 21 934.0 
27. 12. 2000 
5. 4.2001 

10. 5.2001 



(§) Int. CI. 7 : 

F 21 S 6/00 

F 21 L 4/00 
//F21Y 101:02 



© Inhaber: 

Zweibriider Stahlwarenkontor GmbH, 42697 
Solingen, DE 

® Vertreter: 

Vomberg, R, Dipl.-Phys., Pat.-Anw., 42653 Solingen 



(§) Lampe, insbesondere Wohnraum-, Tisch- oder Taschenlampe 

(57) Lampe, insbesondere Wohnraum-, Tlsch- oder Ta- 
schenlampe mit mehreren Lichtquellen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc alle Lichtquellen Leuchtdioden (10) sind, die 
nebeneinander angeordnet sind, daft jede Leuchtdiode 
(10) von einem Reflektor (11) umgeben ist, innerhalb dem 
die Leuchtdiode (10) zentriert ist, und daG alle Reflektoren 
wabenartig zu einem einstuckigen Korper verbunden 
sind. 
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Beschreibung 



Lampe, insbesondere Wohnraum-, Tisch- Oder Taschenlampe 

Die Erfindung betrifft eine Lampe, insbesondere eine Wohnraum-, 
Tisch- oder Taschenlampe mit mehreren Lichtquellen. 

Taschenlampen, die anstelle mit einer Gltihbirne im Lampenkopf , 
mit einer Leuchtdiode bestiickt sind, sind grundsatzlich nach 
dem Stand der Technik bekannt. 

Insbesondere bei Wohnraum- oder Tischlampen, aber auch zuweilen 
bei Taschenlampen besteht jedoch das Bedtirfnis, eine mSglichst 
hohe Leuchtstarke zur Verfiigung zu haben, die eine einzelne 
Diode nicht liefern kann. Auch die MaBnahme, auf einer Platine 
mehrere Leuchtdioden in einem Taschenlampenkopf anzuordnen, 
fiihrt noch nicht zu dem gewiinschten Erfolg. Es ist daher Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung, eine Lampe anzugeben, die eine 
mdglichst grofie Lichtausbeute liefert und die stromsparend 
betrieben werden kann. 

Diese Auf gabe wird durch die Lampe nach Anspruch 1 gelost. 

Erfindungsgemafi sind alle Lichtquellen Leuchtdioden, die neben- 
einander angeordnet sind, wobei jede Leuchtdiode von einem 
Reflektor umgeben ist, innerhalb dem die Leuchtdiode zentriert 
ist und wobei die Anzahl der wabenartig angeordneten Reflekto- 
ren zu einem einstuckigen Korper verbunden ist. Zu den einzel- 
nen Hohlref lektoren und deren Ausgestaltungen wird im folgenden 
noch Stellung genommen. Das durch den wabenartigen Gesamtk6rper 
der Reflektoren gebildete aufiere Mantelprofil kann derart aus- 
gestaltet sein, dall es dem Innenmantel des Lampenkopfes ange- 
pafit ist. Etwaige Zwischenr&umen, wie sie bei der Nebeneinan- 
derreihung von im Querschnitt kreisf ormigen Profilen entstehen, 



konnen im Wege der spritzgie&technischen Herstellung ausgefiillt 
werden, so daft das Aulienmantelprof il des einstuckigen Korpers 
beispielsweise kreisrund, elliptisch oder sonstwie geformt sein 
kann. Die Reflektoren kcinnen nach einer weiteren Ausgestaltung 
der Erfindung nebeneinander auf einer Linie, einem Bogen oder 
einem Kreis oder auch rotationssymmetrisch um einen zentralen 
Punkt angeordnet sein. 

Jede Leuchtdiode ist von einem Hohlref lektor umgeben, der die 
Lichtausbeute dieser Leuchtdiode erhoht. Zwar ist durch die 
Form des Leuchtdioden-Glaskorpers bedingt die Hauptstrahlrich- 
tung der Leuchtdiode auf ein relativ kleines Kegelwinkelmafl 
begrenzt, jedoch sind die seitlich abgestrahlten und ohne Ver- 
wendung eines Reflektors verlorengehenden Strahlungsmengen 
nicht unbetrachtlich. Durch die Durchbrechung des Hohlref lek- 
tors, namlich eine Durchgangsbohrung in dessen hinteren Teil, 
durch die die Leuchtdiode durchsteckbar ist, wird die Leucht- 
diode beim Aufschieben auf den Reflektor zentriert, d.h., die 
Leuchtdiode wird in jedem Fall bei etwa leicht abgeknickten 
drahtftfrmigen Stromanschliissen auf gerichtet, so dafi sie exakt 
langsaxial ausgerichtet ist. Dies gilt selbstverstandlich far 
jede der Leuchtdioden, die somit mit ihren LSngsachsen parallel 
angeordnet sind. Daruber hinaus sind die Dioden durch ihre 
reibschliissige Anordnung in der Durchbrechung des Hohlreflek- 
tors gegen Schlagbeanspruchung und auch ein Abbrechen der 
Stromkontakte weitgehend geschutzt. Die Lage des Hohlref lektors 
bzw. der Gesamtheit der Hohlref lektoren kann Uber die AuBenge- 
staltung bzw. die Ausgestaltung des Lampenkopf innenmantels 
sowohl zentriert bzw. in radialer Richtung als auch langsaxial 
im Lampenkopf eindeutig bestimmt sein. 

Jeder der Hohlref lektoren besitzt in H6he des lichtemittieren- 
den Chips der Leuchtdiode einen zumindest im wesentlichen 
kegelfOrmigen Ref lektorinnenmantel . Dieser kegelfbrmige Man- 



telteil reflektiert die von der Leuchtdiode radial ausgestrahl- 
ten Lichtanteile in Richtung der iibrigen emittierten Strahlung. 
Der kegelformige Ref lektorteil bildet mit der gemeinsamen Hohl- 
reflektor- und LampengehSuselangsachse einen Winkel von 30° 
± 10 °, wobei der Hohlref lektor neben dera ersten, den lichtemit- 
tierenden Chip der Leuchtdioden umringenden Ref lektorteil im 
Bereich grSBerer Kegeldurchmesser einen hierzu parallel ange- 
ordneten zweiten kegelfdrmigen Mantelteil aufweist. 

Im ersten Mantelteil wird das von dem Leuchtpunkt seitwarts, 
d.h. radial ausgestrahlte Licht nach vorn, d.h. zur Offnung des 
Lampenkopfes reflektiert. Etwaige weitere Streulichtanteile in 
radialer Richtung, die von der Spitze des LeuchtdiodenglaskQr- 
pers seitwarts ausgestrahlt werden, werden vom zweiten kegel- 
formigen Mantelteil in entsprechender Weise reflektiert. Zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten kegelformigen Mantelteil kann 
ein zylinderfdrmiges Mantelteil angeordnet sein. Diese unter- 
brochene Kegelform hat den Vorteil eines verringerten Durchmes- 
sers, der insbesondere bei Taschenlampen im Miniatur-Format 
wUnschenswert ist. Bei den im Handel erhaltlichen Dioden treten 
in radialer Richtung Streulichtanteile im wesentlichen in HShe 
des lichtemittierenden Chips und an der vorderen kuppelf ormigen 
Glaskorperspitze auf, wohingegen Lichtemissionen in den ubrigen 
Glaskorperbereichen vernachlassigbar sind. Die beschriebene 
kegelfdrmige Zylinderausbildung schafft einen idealen Kompromili 
zwischen einem kleinstmdglichen Ref lektordurchmesser und der 
optimalen Lichtausbeute. Der Hohlref lektor kann so ausgebildet 
sein, dali er das vordere Diodenglasende nur geringftigig tiber- 
ragt und/oder daft die Leuchtdiode mindestens 0,5 cm hinter dem 
offenen Ende des Lampenkopfes angeordnet ist. Letztere Variante 
ist insbesondere dann empf ehlenswert, wenn die Diode gegen 
aufiere Schlag- oder Stolieinwirkungen oder sonstige mechanische 
Beschadigungen geschutzt werden soil. 



Idealerweise besitzt die Durchbrechung des Hohlref lektors an 
der Bodenriickseite eine ringformige Erweiterung zur Aufnahme 
des unteren Diodenglaskdrperabsatzes . 

Der Hohlref lektor kann zusatzlich an seiner Bodenperipherie 
Rastmittel aufweisen, die den Diodenboden rUckseitig umfassen. 
Solche Rastmittel sorgen dafar, daft der Hohlref lektor nach dem 
Aufschieben auf den DiodenkSrper mit diesem fix.iert wird, so 
daft ggf. auf die weiteren langsaxialen Fixierungen bzw. 
AnschlSge far den Hohlref lektor verzichtet werden kann. 

Generell kann die vorbeschriebene Ausf uhrungsf orm sowohl als 
Taschenlampe, hier insbesondere als stabformige Taschenlampe, 
aber auch als Tisch- oder Wohnraumlampe ausgefilhrt sein. 
Anstelle einer Batterie-Stromversorgung kann die fur den 
Diodenbetrieb ben6tigte Spannung ggf. aber einen Transf ormator 
geliefert werden, der aus einer herkommlichen Steckdose (220 V 
Oder 110 V) gespeist wird. 

Bei alien diesen Ausf ahrungsf ormen wird der durch Dioden gege- 
bene Vorteil genutzt, daft im Vergleich zu herkSmmlichen Gluh- 
lampen nur ca. 13 % der Energie bei gleicher Helligkeit aufzu- 
wenden sind. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die ein- 
zelnen Reflektoren nicht fest, sondern urn einen Winkel bis zu 
45°, vorzugsweise bis zu 30° , schwenkbar angeordnet. Auf diese 
Weise kann die Strahlrichtung einzelner Einheiten (Reflektor 
mit Diode) gezielt eingestellt werden, wie dies bei Wohnbe- 
leuchtungsgeratschaf ten mit herkommlichen Strahlern grundsStz- 
lich bereits bekannt ist. Die einzelnen Reflektoren (mitsamt 
jeweils einer Diode) konnen nebeneinander auf einer Linie, 
einem Bogen, einem Kreis, rotationssymmetrisch urn einen zentra- 
len Punkt Oder in beliebiger geometrischer Kontur zueinander 
angeordnet sein. 



Insbesondere sofern die erf indungsgemafte Lampe als Taschenlampe 
ausgebildet sein soli, besitzt die stabfSrmigen Lampengehause- 
gestaltung mehrere Vorteile. Zum einen kann eine solche stab- 
formige Lampe in einem Miniaturf ormat hergestellt werden, des- 
sen Grofie im wesentlichen durch die verwendeten Batterien und 
die fur die Anordnung des Schalters notwendigen Flachen 
bestimmt ist. Verwendet man anstelle eines Druck- Oder Schub- 
schalters einen Drehschalter, der am Lampengehausedeckel ange- 
ordnet sein kann, laftt sich der Lampenradius weiter minimieren. 

Bei langeren bzw. durchmessergrofieren Stabformen besteht zudem 
die Mdglichkeit, daft die stabfdrmige Lampe in eine ring- oder 
zylinderfSrmige Halterung eines Lampenschirmes eingeschoben 
werden kann, so daft die Lampe im Bedarfsfall als Tisch- oder 
Wohnraumlampe oder als Taschenlampe verwendbar ist. Ein bishe- 
riger Nachteil ist darin gesehen worden, daft herk6mmliche 
Dioden entweder nur (nahezu) monochromatisches Licht, z.B. in 
Blau, Rot, Grtin, Orange) oder aus Rot, Blau und Grun bestehende 
Mischfarben ausstrahlen, die nur annahernd die Charakter des 
"weiften Lichtes" haben. Letzteres ist ohnehin nur moglich, wenn 
man entsprechend viele Dioden mit unterschiedlichen Emissions- 
spektren verwendet. 

Abhilfe kdnnen solche Leuchtdioden schaffen, bei denen der 
lichtemittierende LED-Chip in eine Kunststof fmasse mit fluores- 
zierenden oder phosphorisierenden Teilchen eingebettet ist. 
Fluoreszenz und Phosphoreszenz werden physikalisch als soge- 
nannte Lumineszenzerscheinungen zusammengef aBt ; der wesentliche 
Unterschied besteht lediglich in der Leuchtdauer. Ober Lumines- 
zenzeffekte kann erreicht werden, daft das von dem LED-Chip aus- 
gestrahlte Licht (z.B. in blauer Farbe entsprechend ca. 480 nm) 
lumineszenzfahige Teilchen anregt. Die absorbierte Strahlung 
wird anschlieftend in mehr oder weniger kurzer Zeit ganz oder 
teilweise wieder ausgestrahlt, wobei jedoch das emittierte 



Licht hochstens so kurzwellig sein kann wie das absorbierte. 
Dies fuhrt zu einer spektralen Verschiebung des von den Lumi- 
neszenzpartikeln ausgesandten Lichtes (gegeniiber der aus der 
Leuchtdiode stammenden Primarstrahlung) . Die Primarstrahlung 
und die Lumineszenzstrahlung fuhren zu einem sich aus den 
Lichtintensitaten additiv ergebenden Spektralverlauf , der als 
Mischfarbe sichtbar ist. Der Nachteil der bisherigen Versuche, 
die Lumineszenzpartikel in der Nahe des LED-Chips anzubringen, 
besteht jedoch darin, daft die geringe Temperaturerhohung der 
Leuchtdiode zu ver^nderten Strahlungscharakteristiken fuhrt, 
mit anderen Worten, die abgestrahlte Farbe einer solcheri LED 
ist nicht temperaturstabil . 

Um hier Abhilfe zu schaffen, wird nach einer Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, den Leuchtdiodenglaskor- 
per mit einer Schicht zu Oberziehen, die lumineszierende Parti- 
kel als f luoreszierendem oder phosphorisierendem Material in 
Kunststoff (vorzugsweise Acryl) eingebettet aufweist. Anders 
als bei den herkommlichen Versuchen, die Lumineszens-Partikel 
in der Nahe des Chips anzubringen, fuhrt eine Beschichtung des 
Glaskdrpers wegen der damit grofteren Entfernung zum LED-Chip zu 
keinerlei nennenswerten Temperaturbeeintrachtigungen . Die 
betreffende Beschichtung kann durch Aufspitzen oder mittels 
eines Tauchverf ahrens aufgetragen werden, letzteres, in dem die 
Diode kurz in eine erwarmte fliissige Losung des mit gelosten 
Lumineszenzpartikeln dotierten fltissigen Kunststoffes einge- 
taucht wird. Je nach gewunschter Auf tragsdicke kann der Tauch- 
vorgang mehrfach wiederholt werden. Bevorzugt werden flir solche 
Oberziige Xe-Leuchtdioden verwendet, die ein relativ lichtstar- 
kes, aber kaltes weili-blaues Licht aussenden. Um die ernpfundene 
Strahlung "warmer" zu gestalten, kann beispielsweise eine 
Xenondiode mit einer orange erscheinenden Beschichtung versehen 
werden, wodurch liber die beschriebenen Lumineszenzef f ekte eine 
Farbverschiebung stattf indet . 



AusfUhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt. Es zeigen 



Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Diode mit einem 

Ref lektor, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Ref lektor 

mit bodenseitigen Rastmitteln, 

Fig. 3a bis k jeweils unterschiedliche geometrische Anordnun- 

gen von Dioden-Ref lektoreinheiten, 

Fig. 4 eine Lampe mit 7 Dioden-Ref lektoreinheiten, 

Fig. 5a bis c drei verschiedene Ansichten einer Lampe mit 

7 Dioden-Ref lektoreinheiten, 

Fig. 6a bis c drei verschiedene Ansichten einer Lampe mit 

14 Dioden-Ref lektoreinheiten, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Lampenan- 

schlusses ttber einen externen Stecker und 

Fig. 8a bis c jeweils drei Ansichten eines Lampenschirmes zur 

Aufnahme einer stabformigen Lampe. 

Alle mehrere Lichtdioden aufweisenden Lampen, wie sie exempla- 
risch in den Fig. 3 bis 6 dargestellt sind, besitzen jeweils 
mehrere Dioden, die jeweils von einem Ref lektor kdrper umgeben 
sind. Die Reflektoren der einzelnen Dioden sind entweder mit- 
einander verbunden oder in einen LampenkSrper integriert. 
ZunSchst soil deshalb der Aufbau einer einzelnen Dioden-Ref lek- 
toreinheit anhand Fig. 1 eriautert werden. 
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Jede Diode 10 ist von einem Hohlref lektor 11 umgeben, dessen 
Auftenmantelf lache, wie in Fig. 1 und 2 dargestellt, im wesent- 
lichen zylinderf Srmig sein kann. 

Die Diode 10 kann ggf . mit einem Oberzug versehen sein, der aus 
einem Acryl-Kunststof f mit eingebetteten Lumineszenz-Partikeln 
besteht. Die betreffenden Partikel kOnnen f luoreszierend oder 
phosphoreszierend sein und bewirken eine veranderte Leuchtfarbe 
der Diode. Je nach gewahlten Lumineszenz-Partikeln und deren 
Emissionsspektrum uberlagert sich dieses Emissionsspektrum, das 
von der von dem Leuchtdioden-Chip kommenden Strahlung erzeugt 
wird, mit der Leuchtdiodenstrahlung zu einer neuen "Misch- 
farbe" . Die spektrale Verlagerung erfolgt hin zu h6heren Wei- 
lenlangen, d.h., fiihrt in jedem Fall zu "warmerern Licht". Die 
Diode 10 kann insbesondere eine mit einem solchen Oberzug ver- 
sehene Xenon-Diode sein, die heute relativ preiswert auf dem 
Markt erhaltlich ist, 

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, besitzt der Hohlre- 
flektor eine zentrale Durchbrechung, durch die die Diode 10 
reibschliissig hindurchschiebbar ist. Die der Diode 10 zuge- 
wandte Reflektorf lache ist becherformig ausgebildet und besteht 
aus einem ersten kegelf ormigen Teil 12, der ringsum des 
Leuchtdioden-Chips angeordnet ist. Der Kegelwinkel betragt etwa 
30°. Auf den Kegelmantelteil folgt ein zylinderf ormiges Mantel- 
stuck 13 sowie schlielilich ein weiteres kegelf Grmiges Mantel- 
teil 14, das unter demselben Kegelwinkel wie das Teil 12 ange- 
ordnet ist. In der Praxis hat sich dieser mehrstufige Hohlre- 
flektor im Hinblick auf die abgestrahlte Leuchtstarke als 
optimal erwiesen. Neben den reinen, das Licht ref lektierenden 
Eigenschaften besitzt dieser Hohlref lektor auch den Vorteil, 
daB die Diode nicht nur gehalten, sondern auch stets in dersel- 
ben Lage reproduzierbar zentriert wird, so dafe Lichtverluste 
weitgehend eliminiert werden kdnnen. 
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kSnnen die Hohlref lektoren 11 an 
ihrer Unterseite rastformige Clipse 15 aufweisen, die nach dem 
Aufschieben auf die Diode 10 diese Diode bodenseitig hinterfas- 
sen, so daft der Hohlref lektor rait der Diode eine festgefUgt 
Einheit bildet. 

Fig. 3a bis 3k zeigen beispielhaft mogliche erf indungsgemaiie 
"wabenartige" Anordnungen von Larapen mit mehreren Dioden. In 
diesen Figuren ist auf die Darstellung des jeweiligen Lampenge- 
hSuses bzw. eines TrSgerkorpers verzichtet worden, urn die 
Struktur der Diodenanordnung besser herausstellen zu konnen. 
Jedes der konzentrischen Kreisgebilde soil jedenfalls einen 
Reflektor darstellen, in dessen Mitte eine einzelne Leuchtdiode 
angeordnet ist. 

So bietet sich nach Fig. 3a auch flir Taschenlampen die Verwen- . 
dung von drei Leuchtdioden an, die stern- bzw. dreieckf drmig 
angeordnet sind. FUr grSfiere Lampenkopfe bzw. Leselarapen emp- 
fiehlt sich die Anordnung nach Fig. 3b, bei der eine zentrale 
Diode von sechs einzelnen Dioden (auch hier jeweils von einem 
Reflektor umgeben) umringt ist. Die betreffende Ausgestaltung 
der Leuchtdioden-Ref lektoreinheiten kann beliebig zu grolieren 
Gebilden fortgesetzt werden, wie Fig. 3c und 3h zeigen, in 
denen quadrat ische bzw. sechseckige Korper geschaffen werden. 
Ebenso besteht jedoch die Moglichkeit, die Dioden-Ref lektorein- 
heiten gemafi Fig. 3d auf einem Kreis oder gemalJ Fig. 3e auf 
einem Halbkreis anzuordnen. Weitere geometrische Muster, wie 
rechtwinklige linienf Srmige oder mehrere linienfSrmige Anord- 
nungen zu einem dreieckf ormigen Muster zeigen Fig. 3g bis 3k. 
Die in Fig. 3 dargestellten Leuchtgruppen 3c bis 3k sind vor- 
nehmlich fur den Wohnraumbereich gedacht, in dem die optische 
Gestaltung der einzelnen Leuchtmittelanordnungen neben der 
Lichtstarke eine bedeutende Rolle spielt. 
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Fig. 4 zeigt eine Anordnung von sieben Ref lektor-Dioden-Einhei- 
ten 10, 11, die in einem im Querschnitt kreisf Srmigen Lampenge- 
h£use 16 angeordnet sind. Die einzelnen Reflektoren 11 kSnnen 
an ihren auBeren Mantelf lachen miteinander verklebt oder sonst- 
wie durch SpritzgieBen oder ahnliches miteinander verbunden 
sein. Das GehSuse 16 kann auch ein Lanipenkopf einer grolier 
dimensibnierten Taschenlampe sein. 

Eine weitere Ausgestaltung zeigt Fig. 5a bis 5c. Die dortige 
Lampe 17 besteht aus sieben einzelnen Dioden-Ref lektor-Einhei- 
ten, die nebeneinander angeordnet sind. Die nebeneinander ange- 
ordneten Reflektoren 11 sind jeweils miteinander verbunden, so 
daft die Einheit eine kompakte Reihe ergibt, die von einem Lam- 
pengehause 18 umgeben ist. 

Fig. 6a bis 6c zeigt eine Lampe mit 14 Leuchtdioden, die 
jeweils in einem Reflektor 11 angeordnet sind. Die Reflekto- 
ren 11 sind zu zwei aus sieben Reflektoren gebildeten Reihen 
nebeneinander angeordnet und von einem im Querschnitt recht- 
winkligen Gehause 19 umgeben. Bei den Anordnungen nach Fig. 4 
bis 6 ist bemerkenswert, daft das abgestrahlte Licht in grolierer 
Entfernung von den jeweiligen Lampen kegelformig ist und sich 
ein im wesentlichen runder Kernbereich und lichtschwachere 
Randbereiche ausbilden. 

Die in Fig. 7 dargestellte Ausf iihrungsvariante macht deutlich, 
wie eine mit Batterien bestiickte Taschenlampe auch aber eine 
externe Stromversorgung, etwa einen Pkw-Zigarettenanziinder 
betrieben werden kann. Zu diesem Zweck wird der Deckel dieser 
Taschenlampe abgeschraubt und mitsamt der eingelegten Batterien 
entfernt. Statt dessen wird ein EndstUck 19 in die Taschenlampe 
eingeschraubt, das mit einem verlangerten Zylinderkorper 20 
verbunden ist, an dessen Endseite eine Feder 21 angeordnet ist, 
mit der der Stromkontakt zu der Lichtquelle bzw. Diode 
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hergestellt wird. Weitere Federkorper 22 liegen (als Massekon- 
takt) am Taschenlampengehausemantel an. Die Stromzufuhr liefert 
ein Kabel 23 mit einem geeigneten Transf ormator-Endstiick, urn 
eine ubliche Spannung von 220 V auf 110 V bzw. eine Autobatte- 
riespannung von 12 V auf die gewunschte Dioden-Versorgungsspan- 
nung zu transf ormieren. Eine solche Larape mufi dann nicht mehr 
uber Batterien betrieben werden. Insbesondere kann dann diese 
Lampe in entsprechende Trager bzw. Halterungen eingeschoben 
werden, wie dies anhand der Fig. 8a bis c deutlich gemacht 
wird. Fig. 8a bis c zeigen einen prinzipiell bekannten Lampen- 
schirm 24, der jedoch jede andere gewunschte Form aufweisen 
kann. Urn eine Taschenlampe unter Verwendung eines Adapter- 
stUckes nach Fig. 7 als Wohnraumbeleuchtung verwenden zu kdn- 
nen, ist eine Halterung 25 vorgesehen, in die eine stabfQrmige 
Lampe einschiebbar ist. 
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Schutzanspruche 

Lampe, insbesondere Wohnraum-, Tisch- oder Taschenlampe 
mit mehreren Lichtquellen, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi alle Lichtquellen Leuchtdioden (10) sind, die neben- 
einander angeordnet sind, dafi jede Leuchtdiode (10) von 
einem Reflektor (11) umgeben ist, innerhalb dem die 
Leuchtdiode (10) zentriert ist, und dafi alle Reflektoren 
wabenartig zu einem einstuckigen KOrper verbunden sind. 

Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi alle 
Reflektoren (11) nebeneinander auf einer Linie, einem 
Bogen oder einem Kreis angeordnet sind. 

Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi alle 
Reflektoren (11) rotationssymmetrisch urn einen zentralen 
Punkt angeordnet sind. 

Lampe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dafi die Durchbrechung des Hohlref lektors (11) 
bis auf ein geringes Spiel bzw. Toleranzmafi gleich grofi 
der Mantelkontur der Leuchtdiode (10) ist. 

Lampe nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Lage des Hohlref lektors (11) bzw. der zu 
einem einstuckigen KSrper verbundenen Hohlref lektoren uber 
seine Aufienmantelgestaltung und die Ausgestaltung des Lam- 
penkopf innenmantels sowohl zentriert bzw. in radialer 
Richtung als auch langsaxial im Lampenkopf eindeutig 
bestimmt ist. 
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Lampe nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Hohlref lektor (11) einen den lichtemit- 
tierenden Chip der Leuchtdiode (10) umringenden zumindest 
im wesentlichen kegelf ormigen Ref lektorteil (12) aufweist. 

Lampe nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der kegelformige Ref lektorteil (12) mit der 
gemeinsamen Hohlref lektor- und LampengehauselSngsachse 

einen Winkel von 30° ± 10° bildet. 

Lampe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Hohlref lektor neben dem ersten, den lichtemittierenden 
Chip der Leuchtdiode umringenden Ref lektorteil (12) im 
Bereich grSBerer Kegeldurchmesser einen hierzu parallel 
angeordneten zweiten kegelf Crmigen Mantelteil (14) auf- 
weist, 

Lampe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten kegelf Ormigen Mantel- 
teil (12, 14) ein zylinderf Srmiger Mantelteil (-13) ange- 
ordnet ist, wobei der Hohlref lektor das vordere Dioden- 
glasende nur geringfugig uberragt und/oder die Leuchtdiode 
mindestens 0,5 cm hinter dem offenen Ende des Lampenkopfes 
angeordnet ist. 

Lampe nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Durchbrechung des Hohlref lektor s an der 
Bodenruckseite eine ringf6rmige Erweiterung zur Aufnahme 
des unteren Diodenglaskorperabsatzes aufweist. 

Lampe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dali der 
aus mehreren Reflektoren (11) gebildete einstuckige K6rper 
ein Mantelprofil aufweist, das dem Innenmantel des Lampen- 
kopfes angepalit ist. 
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Lampe nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet , 
daft zumindest ein Reflektor (11), vorzugsweise mehrere 
Reflektoren urn einen Winkel bis zu 45°, vorzugsweise bis 
zu 30° , schwenkbar angeordnet sind. 

Lampe nach einem der Ansprttche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Leuchtdiodenglaskorper mit einer Schicht 
Uberzogen ist, die lumineszierende Partikel, insbesondere 
f luoreszierendes oder phosphorisierendes Material in 
Kunststoff (Acryl) eingebettet aufweist, das vorzugsweise 
durch Aufspritzen oder ein Tauchverf ahren aufgetragen wor- 
den ist. 

Lampe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , daft die 
Leuchtdiode (10) eine Xe-Diode ist. 

Lampe nach einem der Ansprttche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Hohlref lektor (11) an seiner Bodenperi- 
pherie Rastmittel (15) aufweist, die den Diodenboden riick- 
seitig umfassen. 
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FIG. 8c 
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